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1 Uvod

Soucasny model tradi¢ni telefonn{ sité je dan dlouhodobym historickym vyvojem, jehoZ poc¢a-
tek zahdjil jiz Alexander Graham Bell vynélezem telefonu v roce 1876. Z pocatku jednoduché
zafizeni realizujici pouze spojeni bod - bod se postupem ¢asu vyvinula v rozsdhlou mezinérodni
sit s miliény koncovych ucastnikt. Prostiedky soucasnych telefonnich siti jsou mezinarodné
standardizované, v siti je pouzivan jednotny zptisob adresace koncovych stanic a k Fizeni{ spo-
jovacich procest se vyuziva robustnich signaliza¢nich systémi, které umoznuji realizovat stale
nové moderni sluzby.

V dobé vzniku telefonni sité, kdy veskeré telefonni hovory byly spojovany manudlné, byla
signalizace mezi ucastnikem a spojovatelkou omezena pouze na vyzvinéni. Signalizace tak, jak
ji zname v dnesni dobé, se zacala vyvijet v roce 1890, kdy Almon B. Strowger sestrojil prvni
automaticky spojovaci systém.

Procesy spojovani v ramci spojovacich systémi, ale i celych telefonnich siti jsou Fizeny
celé telefonni sité. Na spravném prenosu informace pomoci signaliza¢niho systémi zavisi zda
bude sit jako celek fungovat a plnit tak svij Gcel.

Soudasti vyvoje telefonnich siti byl proto i vyvoj jednotlivych signaliza¢nich systémi. Vlast-
nosti a schopnosti signaliza¢nich systémi postupné ptfibyvaly a zlepsovaly se tak, jak postupné
rostly schopnosti spojovacich systémi. Nejvétsiho vyvoje dosahly signalizaéni systémy pii za-
Clenéni vypocetni techniky do spojovacich systémi. Béhem néastupu ¢tvrté generace spojo-
vacich systému doslo k vytvofeni nékolika mezindrodnich standardd signaliza¢nich systémi
pro razné drovné telefonnich siti. Tyto signalizaéni systémy slouZi nejen k ¥izeni spojovacich

procest ale umoznuji poskytovani modernich dopliikovych sluzeb.

2 Definice

Signalizace slouzi k sestaveni spojeni nap#i¢ celou telefonni siti, dohledem nad timto spojenim
po celou dobu jeho trvani a néasledné ke korektnimu ukonéeni spojeni a uvolnéni spojovacich

cest v sfti.

3 Typy signalizaci

Mechanismy slouzici k dosazeni vyge popsanych funkci se li§i v zavislosti na tom v jaké ¢asti

sité jsou pouzity. Jednotlivé typy signalizaci je proto mozné rozdélit do t#{ skupin:

e Pristupova signalizace (Subscriber Signaling) - slouzi k vymeéné informaci mezi
koncovym ucastnikem a jeho nejblizsi telefonni dstfednou, z tohoto divodu se téZ ozna-

¢uje jako signalizace Gcastnicka



e Sitova signalizace (Interexchange Signaling) - vyuziva se ke komunikaci mezi jed-
notlivymi spojovacimi systémy v telefonni siti; v pobockovych telefonnich sitich je ozna-

¢ovana téz jako signalizace prickova

e Vnitini signalizace - jedna se o signaliza¢ni systém slouzici k Fizeni spojovacich procest

uvniti spojovacich systémi

Podle zplisobu vyjadieni jednotlivych poveli a stavii spojeni miizeme déle pouzivané sig-

nalizace rozdélit na:

¢ Analogové signalizace
e Digitalni signalizace

Dalsi kritérium, dle kterého je mozné rozdélit pouzivané signalizacni systémy je vazba
signalizaéniho spoje na samotnout hovorouvou cestu. Zde je mozné signalizaci rozdélit do
dvou rtznych skupin podle toho, zda je pfenosova cesta Fidici uréité spojeni pevné svazana s

okruhem, ktery spojeni realizuje, ¢i nikoliv.

e CAS (Channel associated signaling) - pro pienos signalizace se vyuziva stejnych

prostfedki, které jsou pouzity pro pienos telefonniho hovoru

e CCS (Common Channel signaling) - signalizace je pifendSena odlignou cestou ne-

zévislou na hovorové cesté

4 Zakladni funkce

Hlavnim tkolem signalizace je sestaveni a ruseni spojeni uvnit¥ telefonni sité, funkce realizu-
jici tyto procesy je mozno oznacit jako zakladni. Moznosti signaliza¢nich systémt jsou Casto
roz§ifeny o Ffadu dalgich funkci, které umoznuji zvysit komfort poskytovanych sluzeb a rozgit¥it
jejich portfolio. Pfikladem mtiZe byt pienos tarifnich tdaji béhem hovoru. Tyto funkce je
mozné oznadcit za doplikové, jejich pfitomnost nenf podminkou pro spravné fizeni spojovacich
procest.

Mezi zakladni funkce signaliza¢nich systému patii:

e Obsazeni vedeni
e Pienos volby
e PrihlaSeni uiéastnika

o Zavér



Zptsob realizace téchto funkei se lisi v jednotlivych konkrétnich pfipadech, odligna je téz
reakce na jednotlivé zpravy, presnéji feceno dochézi-li k potvrzovani jejich prijeti, ¢i k potvr-
zovani provedeni pozadovaného tkonu. Casto byva, obzvlasté v pripadé digitalnich signalizaci,
vycet signaliza¢nich zprav, doprovizejici sestaveni a ruSeni spojeni, kosatéjsi. Detailnéjsi pii-
stup k probfhajicimu spojovacimu procesu umozni kvalitngj§{ kontrolu i v p¥ipadé vyskytu
nestandardnich situaci. V pripadé p¥istupovych signalizaci umozni postihnout odlignosti dané

nesymetrii komunikace mezi koncovym tucastnikem a telefonni tstfednou.

5 Signalizace ve verejnych sitich

V soucasné dobé je telefonni sit je slozena z mnoha riznych za¥izeni v8ech generaci, dale je
k vefejné telefonni siti pFipojeno mnozstvi privatnich telefonnich siti. Aby byla zaru¢ena funké-
nost takto slozitého systému je nutné piesné specifikovat vlastnosti jednotlivych signaliza¢nich
systému pouzivanych v siti. Ve vefejné siti je standardizace zaru¢ena mezinarodni spole¢nosti
ITU.T (dfive CCITT) jiz velice dlouhou dobu. V dnesni dobé je jedinou mezindrodné stan-
dardizovanou sitovou signalizaci ISDN pro pouziti ve vefejné telefonni siti signaliza¢n{ systém
SS7. Obdobné existuje doporuceni piistupové signalizace. Signalizace doporucené pro pistup
k siti ISDN je DSS1 (Digital Subscriber System No.1).

6 Signalizace v pobockovych sitich

Zavadéni digitalnich signalizac¢nich systémut do prostfedi privatnich telefonnich siti §lo cestou
odlisnou. Spole¢nosti zabyvajici se vyvojem a vyrobou pobockovych telefonnich systémi za-
caly vyvijet kazdy svij vlastni digitalni signalizacni systém. VétSina téchto signalizac¢nich sys-
tému vychézela z vefejné telefonni sité zndmého signaliza¢niho systému SS7. Takto vznikajici
digitalni signaliza¢ni systémy byly navzijem neslucitelné a nebyla mozné spoluprace poboc-
kovych telefonnich tstfeden rtiznych vyrobct v jedné privatni siti. Pochopitelné paralelné se
vznikem mnoha sitovych signaliza¢nich systémt vznikala fada p¥istupovych signaliza¢nich sys-
tému slouzicich pro pfipojeni digitalnich telefonnich p¥istroji a datovych ménica. Z této doby
pochdazi napiiklad signaliza¢ni systém Cornet firmy Siemens, ktery slouzil jak pro propojeni
ustifeden HiCom v ramci jedné sité, tak jako piistupova signalizace.

Prvnim pokusem ujednotit onu nepiehlednou situaci byl signalizatni systém DPNSS (Di-
gital Private Network System Signaling). Paralelné s timto systémem byl vyvinut i systém
pristupové signalizace k vefejné telefonni siti DAS (Digital Access Signaling). Dalsim krokem
byl vznik mezindrodné standardizované sitové signalizace pro pouziti v privatni siti Q-Sig,

ktery postupné jiz témér vytlacil navzajem neslucitelné signalizace riznych vyrobei.



7 Analogové signalizace

7.1 Signalizace U

Signalizace typu U slouZi k pfenosu signaliza¢nich informaci na i¢astnické smy¢ce bézného ana-
logového rozhrani pouzivaného pro pfipojeni analogového telefonniho pfistroje jak ve vefejné,
tak v pobockové telefonni siti. Analogova ucastnicka smycka je reprezentovana metalickym
parem s oznaCenim vodic¢u a, b. Jedn4 se o nejstarsi typ signalizace pouzivané v telefonni siti,
podle mista pouZiti se pro ni pouZiva téz oznaceni smyckova signalizace.

Signalizace ve sméru od telefonni ustfedny smérem k ucastnikovi je realizovina pomoci
vyzvanéciho proudu o frekvenci 25 Hz a efektivnim napéti cca 75 V. Vyzvanéci proud je spinan
v pravidelnych pulsech s délkou trvani 1 s a pauzou mezi pulsy 4 s. V piipadé pobockové
telefonni sité muze byt pouzito i jinych intervalt za tucéelem odliSeni riznych druht volani.

Vyzvanéci proud méa dvé funkce:

1. Obsazeni vedeni

2. Informovani uc¢astnika o prichozim hovoru

Prvni z vySe jmenovanych funkci je obzvlasté dilezita v pripadé, kdy je v roli telefon-
niho p¥istroje na konci vedeni pfipojen prenasSe¢ pobockové telefonni ustiedny. PFitomnost
vyzvanéciho proudu informuje tstfednu o obsazeni daného vedeni ze strany vefejné telefonni
sité, ta potom nesméruje pifpadna volani na toto vedeni. Je proto nanejvys nutné, aby byl
vyzvanéci proud na vedeni pfipojen ihned po sestaveni spojovaci cesty, do§lo tak k véasnému
informovani PBX a zamezilo se tak kolizi dvou telefonnich hovori na jednom vedeni. Tato
funkce nese jméno prvni vyzvanéni.

Ve sméru od telefonniho ucastnika k ustfedné je k dispozici signal realizovany pomoci

uzavien{ smycky. Podobné& jako v pfedchozim piipadg, i zde mé tento signél dva vyznamy:

1. Obsazeni vedeni - pfi odchozim volani
2. Ptihlaseni ucastnika - pfi pfichozim volani

Rozpojeni i¢astnické smycky reprezentuje signal zavér vyslany od uc¢astnika smérem k te-
lefonni tstfedné. V opa¢ném sméru neni za norméalnich okolnosti pFenos zavéru podporovan.!
V piipadé, kdy je na misto telefonnfho piistroje pfipojena napiiklad pobockova telefonni
ustfedna, muize absence teto funkce zpisobit problémy, pfi uvoliiovani vedeni, & sbéru tarif-
nich informaci.

Pribéh signaliza¢ni vymény na rozhrani U je patrny z obrazku 1.

Lu nekterych PBX existuje rozsifeni umoziiujici pfenos zavéru pomoci zmény polarity na vedeni



Telefonn{i sit

Obsazeni vedeni

A}

\ \ \ \
\ \ \ \
| Volba J | |
| | | Vyzvéanéni J
| | | Prihlaseni |
\ \ \ \
| _ | Hovor | _ |
\ \ \ \
‘ Zavér | ! !
| | | Zavér |
\ \ \ \
\ \ \ \

Obrazek 1: Signalizace na ucastnické smycce

V rozsiteni, které nese oznacdeni U2, je k dispozici navic moZnost pfenosu tarifnich udaja
béhem probihajictho hovoru. K pfenosu je pouzito pulsi o frekvenci 16 respektive 12 kHz.
V Ceské republice se vyuziva vyhradné pulsi o frekvenci 16 kHz.

Dalsim moZnym rozsifenim signalizace U je pfenos identifikace volajiciho. K pfenosu se

vyuziva modulace FSK, kterou je ¢islo volajiciho pfenaSeno v mezerach mezi vyzvanécimi

pulzy.

7.2 Signalizace E&M

Signalizace E&M je dlouhodobé nejpouzivanéjsi signalizaci pro analogové piickové spoje,
umoziuje prendset v8echny dulezité stavy a to v obou smérech. Signalizace se prenédsi od-
délené od prenosové cesty, po vodi¢ich s nazvy E a M. Zkratky vznikly z anglického Ear -
ucho a Mouth - usta. K vytvoreni spoje je proto nutné pouZit minimalné ¢tyfvodicové vedeni.
Casto se viak pro pienos hovorového signalu pouziva dvou pari, pro kazdy smér pifenosu jeden
par. V tomto p¥ipadé je nutné pouzit az Sesti vodi¢ti k vytvoreni spoje.

Jednotlivé stavy jsou reprezentoviany napétovymi drovnémi na vystupu M, respektive
vstupu E. Klidovy stav je vyjadien hodnotou -48V, aktivita daného signélu se projevi zménou
napétové urovné do stavu 0 V.

Existuji dvé zékladni modifikace této signalizace:



PBX1 PBX2

Obsazeni vedeni

A}

Potvrzeni obsazeni
Volba

A

A}

Hovor

F
v

Zaveér

v

Uvolnéni vedeni

Obréazek 2: Signaliza¢ni vymeéna na pii¢ce mezi PBX
e Trvala
e Impulsni

U obou zékladnich typi existuje cela fada modifikaci, jde jak o rdzné zjednodugeni, kdy
je napriklad vynechéno potvrzeni obsazeni, ¢i zavéru, tak o doplnéni dalich stavi napriklad
za licelem omezen{ rusivych vlivil na vedeni.

7.3 Signalizace DC Loop

7.4 Toénova signalizace
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Obréazek 3: Trvala E&M

8 Digitalni signalizace

Digitalni signaliza¢ni systémy pouzivané v tradi¢ni telefonii se rozdé&luji do zakladnich skupin
podle toho, zda je signaliza¢ni spoj pfimo asociovan se spojem pro pienos hovorového signalu,
¢i je vyuzit spolecny signalizacni spoj, ktery nemé piimou vazbu na spoj urceny k pfenosu

hovorovych dat.

e Channel Associated Signaling (CAS) - signalizace pfidruzené k hovorovému kanélu
e Common Channel Signaling (CCS) - sdruZena signalizace vyuZivajici nezavislé pre-
nosové cesty
8.1 CAS
8.2 CCS
(Common Chanel Signaling)
Signalizace v sitich ISDN jsou zaloZzeny na sdruzené signalizaci CCS (Common Chanel
Signaling) poprvé pouzité v roce 1976. Systém CCS je zaloZzen na existenci signalizaéni sité
oddélené od hovorovych cest. Principy pouzivané v signaliza¢ni siti jsou zcela shodné s principy

datovych sit{ s pfepojovanim paketii, vSak terminologie je odlisna. Tabulka 1 uvadi pouzivané

terminy v datovych a signaliza¢nich sftich.
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Obsazeni ? Prihlaseni T Zaveér T
Potvrzeni obsazeni Uvolnéni vedeni
Obrézek 4: Impulsni E&M
’ Koncept \ Datové sité \ Signaliza¢ni sité ‘
Uzel sité Node Signal Transfer Point
(Uzel) (Signalni pfenosovy bod)
Spoj Data Link Signal Data Link
(Datovy spoj) (Signaliza¢ni spoj)
Datova jednotka | Packet Signal Unit
(Signalni jednotka)
Koncovy ucastnik | DTE - Data Terminal | Signal Point
Equipment
(Koncovy terminal) (Koncovy signalni bod)

Tabulka 1: Terminy pouZzivané v popisu signalizacni sité

8.3 Signalizace DPNSS

(Digital Private Network System Signaling)

Signaliza¢ni systém DPNSS (Digital Private Network System Signaling) byl prvnim po-
kusem o zaveden{ jednotného signaliza¢niho systému do prostiedi privatnich telefonnich siti.
DPNSS byl zaveden sdruzenim nékolika spole¢nosti vyvijejicich pobo¢kové telefonni systémy.
Umoziioval spolupraci systémi rtznych vyrobcli v jedné privatni telefonni siti. Tento sys-
tém nebyl nikdy podpoten na pidé CCITT respektive ITU.T. Signalizce DPNSS byla v dohé
svého vzniku prvnim signalizaén{m systémem umoziujicim pouZziti vét8iny z Siroké rodiny slu-
zeb ISDN v heterogennich pobockovych sitich mimo datovych spojeni. Signalizace DPNSS

byla pouzitelna pro sestavovani spojeni mezi pobockovymi tstfednami a to jak na digitalnich
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Obrézek 5: DCLoop

svazcich, tak na svazcich analogovych, kde se pro pfenos signalizace vyuzivalo synchronnich
datovych modemi. Pro pfenos signalizace DPNSS v PCM multiplexu I. fadu je vyuzivan vy-
hradné 16. kandlovy interval. Na tirovni linkové vrstvy nebyl pro signalizaci DPNSS vyvijen
z4dny specialni protokol, ale bylo vyuzito sluzeb spolehlivého a praxi ovéfeného protokolu
HDLC. Jedné se o bitové orientovany linkovy protokol, ktery byl podrobné popsan v doporu-
¢eni ITU.T X.25. Ke kodovani signaliza¢nich zprav na trovni tieti tj. sitové vrstvy je vyuzito
symbolu * a #, kterymi je signaliza¢ni zprava oddélena od zbylych datovych informaci jako
Senych dat. Je proto nutné mit vzdy na paméti, Ze pii pouziti signalizace DPNSS neni mozné
prendset symbol # jako soucast telefonniho Cisla. V dobé svého vzniku pfinesla signalizace
DPNSS do privatnich siti mnoho novych sluzeb tim, Ze umoznila spolupraci riznorodych digi-
talnich pobockovych systémi. Na tzemf Ceské republiky se tato signalizace pomérné znacéné
rozsitila napfiklad v sitich krajskych energetik, kde se pouziva do dnes. K rozsifeni signalizace
DPNSS v této siti doSlo hlavné zasluhou spole¢nosti Ericsson prostFednictvim pobockového
digitalniho spojovaciho systému MD110. V dnesnf dobé se vSak v nové konstruovanych sitich

tohoto druhu signalizace jiz nevyuZiva.

8.4 Signalizace DSS1

(Digital Subscriber Signaling System No.1)

Signaliza¢ni systém DSS1 je v dneSni dobé jedinym pouZivanym signalizaénim systémem

mezi koncovym udcastnikem ISDN a telefonn{ dstfednou, ke které je ucastnik p¥ipojen. Sig-
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naliza¢n{ systém DSS1 vznikl na plidé organizace ITU-T, paralelné se sitovym signaliza¢nim
systémem ¢.7. DSS1 umoziuje acastnikovi vyuzit veSkerych sluzeb, které nabizi sité typu
ISDN.

8.4.1 Fyzicka vrstva

Na drovni prvni, fyzické vrstvy, se k pfenosu signalizace vyuzivé specidlnich signaliza¢nich D

kanald. Pfenosové rychlosti pro D kanaly se rozd€luji podle druhu p¥istupu k ISDN siti.

e Basic Rate Access (BRI) - D kanal pro BRI (Basic Rate Access) ma pFenosovou
rychlost 16 kb/s. Tento kanal je mozné vyuzit mimo pienos signaliza¢nich zprav také
pro pfenos uzivatelskych dat. Kanal je vyuzit pro pfenos uzivatelskych dat pouze pokud
neni nutné prendset zadné signalizacni zpravy. Prenos dat muze byt kdykoliv pferusen
prenosem signalizaéni zpravy, nebot pFenos signalizace ma vyS§{ prioritu nez pfenos

uzivatelskych dat. Mozné rychlost pro pfenos dat je 2400 b/s.

e Primary Rate Access (PRI) - Pii spojeni se siti prostfednictvim p¥ipojky PRI (Pri-
mary Rate Access) je pfenosova rychlost D kanélu 64 kb/s. Pfipojka PRI je realizovana
PCM multiplexem I. ¥adu. K pfenosu D kanélu v tomto multiplexu se vyuzivd vyhradné
16. kanalovy interval. [ v tomto piipadé je mozné D kanélem prenaSet uzivatelskd data.

Podle posledni revize doporuceni ITU.T je tento pienos mozny rychlosti az 9600 b/s.

8.4.2 Spojova vrstva

Na trovni druhé, spojové vrstvy je pro pienos signalizace DSS1 doporuc¢enim predepsiano po-
uziti linkového protokolu LAP-D. LAP-D je bitové orientovany linkovy protokol, ktery vznikl
dil¢imi dpravami ovéFeného linkového protokolu HDLC pochézejiciho z paketovych siti. Pro-

tokol je podrobné popsan v doporuceni ITU.T X.25.

8.4.3 Pienos signaliza¢nich zprav fizeni volani

Signalizac¢ni systém DSS1 je pfistupovy signaliza¢n{ systém pro spojeni typu bod - bod. Neni
proto nutné na trovni tFeti vrstvy prenaset idaje potiebné pro smérovani v siti. Nad spojovou
vrstvou je pfendgena jiz primo signaliza¢ni zprava. Format signaliza¢ni zpravy dle doporuceni
ITU.T Q.931 je uveden v tabulce 2.

Oktety v tabulce oznaené pismeny a - d predstavuji hlavicku signalizacni zpravy a oktety

oznacené ¢isly 1 - n informad¢ni{ pole signaliza¢n{ zpravy.

8.5 Signalizace Q-Sig

Signaliza¢ni systém Q-Sig je jedinym mezinarodné standardizovanym signaliza¢nim systémem

uréenym pro pouziti v privatnich sitich. Systém je jakousi obdobou signaliza¢niho systému SS7

11



| Octets/Bits | 8 7[ 6[ 5] 4] 3] 2| 1]

a Protocol discriminator
0\0\0\0\1\0\0\0

b Call reference length
oJoJoJoJoJoJo]1

¢ F Call reference value

d Message type

1 IE Identifier

2 IE Length

3 IE Contents (value)

Other 1Es
n

Tabulka 2: Format signaliza¢ni zpravy DSS1

pro pouziti v privatnich siti. Z pohledu navrhu protokolu vsak signaliza¢ni systém Q vychazi
z osvédceného a dobfe fungujictho modelu signalizace DSS1.

Signaliza¢ni systém Q-Sig je podrobné popsan v doporucenich ETS 300 012, ETS ETS 300
125 a E'TS 300 170 - E'TS 300 173.

8.5.1 Fyzicka vrstva

K pfenosu signalizace Q@ se vyuziva 16. kandlu v multiplexu 1. ¥adu, podobné jako v p¥ipadé

signalizace DSS1.

8.5.2 Spojova vrstva

Na trovni druhé, spojové vrstvy je pro pfenos signalizace (3 doporucenim piedepsdno pouZziti
linkového protokolu LAP-D. Protokol spojové vrstvy byl pfevzat z doporuceni ITU-T pro
signalizaci DSS1

8.5.3 Pienos signaliza¢nich zprav fizeni volani

Na trovné tieti vrstvy definuje doporuéeni tii subvrstvy:

e Q-SIG Basic Call (QSIG BC) - protokol pro Fizeni b&Zznych ISDN volani. Na rozdil
od protokolu DSS1 je v8ak Q-SIG symetrickym protokolem, to znamend, ze obé strany

spoje disponuji totoznymi funkcemi.

e Q-SIG Generic Functional Procedures (QSIG GF) - subvrstva poskytuje stan-
dardizované mechanismy pro fizeni doplitkovych sluzeb v privatnich sitich. Subvrstva

poskytuje jak sluzby spojové orientované, tak bez spojeni
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e Q-SIG Supplementary Services (QSIG SS) - subvrstva definuje nékteré specifické

funkce v referenénim bodé Q.

8.6 Signalizace SS7

(Signaling System No.7)

Jedné se o robustni, mezindrodné standardizovany, signaliza¢ni systém urceny predevsim
pro pouziti ve vefejné telefonni siti. SS7 umoziuje nasazeni technologie IN - Inteligentni sit
(Inteligent Network) do telefonnich siti, spolupraci mobilnich telefonnich siti jak mezi sebou,
tak se siti pevnou a dalsi moderni sluzby az po irokopasmové sité B-ISDN.

Ackoliv byl signalizaéni systém SS7 primarné urcen pro vefejné sité, nékteri vyrobei im-
plementovali jeho sluzby do svych pobockovych telefonnich ustieden. Ptikladem miize byt
pobockova telefonni tstfedna HiCom firmy Siemens ¢i nékteré pobockové systémy firmy Alca-
tel. Signalizace €.7 je také soucasti opera¢niho systému pro pouZiti ve vefejné siti k pobockové
telefonni astfedné MD110 Ericsson. Nutno v8ak podotknout, Ze se jednd o ¢inskou mutaci
SS7, ktera je s puvodnim doporuc¢enim zcela neslucitelné.

Ptesna specifikace je uvedena v radé doporuceni [TU.T Q.700.

Obrézek 6 uvadi jednotlivé vrstvy SS7 a jejich vzajemnou spolupraci. Presnéjsi specifikace

jednotlivych blokd bude uvedena v dalgim textu.

Obréazek 6: Referencni model signaliza¢niho systému ¢islo 7



8.6.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je v pFipadé signalizacniho systému SS7 oznacovana jako MTP1 (Message
Transfer Part Level 1). K pfenosu signalizace ¢.7 se vyuziva pienosovych kanali v multiplexu
I. fadu. Muze byt vyuzito libovolného kanalového intervalu (mimo nultého, nebot ten nese
synchroniza¢ni informace). Pro p¥enos signalizace v jednom sméru miize byt vyuzito libovolné

mnozstvi signalizac¢nich kanalt podle vytizen{ signaliza¢ni sité v daném sméru.

8.6.2 Spojova vrstva

Spojova vrstva nese dle doporuceni oznadeni MTP2 (Message Transfer Part Level 2). Druha,
spojova vrstva zarucuje synchronizaci signalnich bodti, korekci a detekci chyb pii pfenosu,
tvorbu testovacich a vyplhovych blokii. Komunikace ve druhé vrstvé probih4 jen na signaliza¢ni
cesté mezi sousednimi signalnimi body.

Na trovni druhé vrstvy se pienéSeji t¥i typy signalnich jednotek (Signal Units).
MSU (Message Signal Unit) Signélni jednotka urcené pro pfenos signaliza¢ni zpravy

LSSU (Link Status Signal Unit) Tato signalni jednotka slouzi k sestaveni signaliza¢niho

spojeni pfi uvadéni do provozu

FISU (Fill-In Signal Unit) Signaln{ jednotka FISU slouzi k vypliiovani signaliza¢ni cesty

v dobé, kdy neni vysildna zadna signaliza¢ni zprava

8.6.3 Sifova vrstva

Tteti, sitova vrstva (MTP3 - Message Transfer Part Level 3) tvofi rozhrani mezi uzivatel-
skymi vrstvami SS7 a niz§imi pfenosovymi vrstvami. Zahrnuje procedury pro smérovani v siti,

dopliuje signaliza¢ni zpravy z vysgich vrstev o tdaje umoznujici toto smérovani atd.

8.6.4 Sluzby vy&8ich vrstev

Na nrovni vysgich vrstev dochézi k sestavovani signalizacnich zprav pro vytvareni, ruseni a do-
hledu nad relacemi. Bloky SCCP (Signaling Connection Control Part) a TCAP (Transaction
Capabilities Application Part) slouzi k zavedeni sluzeb inteligentni sit&, jejich popis neni sou-
¢asti toho textu. Bloky TUP (Telephone User Part) a ISUP (ISDN User Part) jsou uzivatelské
vrstvy zahrnujici procedury pro fizeni spojeni.

TUP je schopen sestavovat pouze telefonni relace a je historicky starsi nez ISUP. ISUP
je schopny vytvaret viechny druhy spojeni a déle nabizi vSechny sluzby spadajici do oblasti
ISDN.
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